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W �X Y Z 26 7 	
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� �L� � ,#$ 
��� � � .� 	'4� �2P ',�� � 2�

�L�!" . BAC� NOM F �2� 3 J �� �L� �#$ . BAC

� Br-�� L��	
�� � ),
�� ` @ � �� � � (THMs).
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���

NOM i Ã Ä Å V42���+ ,Æ Ç NOM Ç C D E F �ÈÉ

ÊËTHMs HAAsÌ% H¨ ¶ �,C D E F �Ç Í Î Ï Ð �+ ,Ñ -

Ò Ó Ô� ,��	
�� � ),C D E F �2F % ,. NOM2��

Õ R Ö × ��LNOM Ø ¤�5Ù Ú + �+ Ñ Û H,ÜÝ - 50Þ} ~

'��( (DOC) ß à Ù Ú + �+ LÆ � ,Ö × 2A B O 4á 
�2	

i j \ ] Ù Ú + �+ R �Ç Ä � Ä ~ O 42 DBPsÈÉÊËTHMs.

HAAsÌLMN,Ã �/ 0 1 2	V�#$ 
�� � ),/ ¡ ¢ (BrO3
-)

@ â Ç ã $ 4E F �LÆ Ç / ¡ ¢ 2G H� NOM2ä �å s æ�ç

� 2� �,� NOM P '2è ¤é ê L�

ë h NOM2s 1 �@ ì �í î f Y Ëï Î ð [  ñ ò » oY  

ç '� "  �ó ¸ X ô l s ò  õ 1 � ö ÷ ø �LSEC/UVA/DOC�

Ò � Ý R ù A ø �� NOM ß à ,� SEC/UVA/DOC ú û @ ü ý þ N

� h NOM s 1 �ÈMWÌ2s � .�� �� � 2	V)�� NOML

��� ��),SEC - � ] � g� NOM s �H� ] �	 ËuMWu

UVAÈÉÊËÙ + ¡ Ì uMW  UVAÈÉÊË
 � + Ì uMW�

� UVAÈÉÊËÅ 
 � Ì  MW) � 2 UVAÈÉÊË � � ¡ Ì  

MWu UVA(ÉÊË� �  � ¡ � � � ¡ )LUV @ � 2 � ô m a ,Ü

Ý R � Æ � ã 6 � � P � 2± � � s 1 � 2  v �(Chin et 



� � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � �

                      �������� ePaper(2007 �) 2 

al,1994)L� ��- 	)2 � � ¡ . ! " �2Ù + ¡ ,�MW.� �

� �#$ 280nm2 % & m a ' ' æ� LUVA ( @ - R �� ) ' O 4

E F �2 * © Æ 1 (Li et al, 1998; Korshin et al,1997)LKorshin et al 

(1997) � ß 6 7 ��O � � 2G HIO 4+,� UVA254nm#$-

UVA2 . / +0 � 1 2 2K 3 'LO 4.#$ 
�, DBPs2G H�

5 4 Å 3 e Ñ � �,i Ã �ËpH5 6 ¸,- .¼ ½ - 0 L7 ø �

J �O 4 8 9 í ,NOM 3 4Å : 2P './ 0 1 · ¸, ; < = H�

� DBP F �2F % L� � O 42 DBP G H�,> ��� ? ç '2�

MW NOM),O @ ¼ ½ G H THMs,J �2� ? ç '2�MW NOM

)� � / �2 THMs @ - G HL� � �  (ÉÊË 0 A ª B ).r C �  

(ÉÊË D E ¡ )� NOM), � s < IO ¼ ½ G H HAAsL � s � s

1 �2 NOM F @ G H HAAs,�Ù Ú + .p Ù Ú + 2s t �� � G

H HAAs � è ¤(Sinha et al,1997)L 

G >2��� � s H è � [ � 
�� � �� I J P h 2 UVAs 

(SUVA=UVA/DOC))�� DOCL�� DOC � v K ß NOM2+ � 

~ L � � NOM P '2� 3 ,.�� �2
�� � ) DBP2& 'L

> � NOM� M N . O � 2
�� � ) � � �2 P R ��,� �2

NOM < R � �2
�� � ��(ÉÊË��æ� Q M � � ? ç '(R

	')? � MW2 NOM�� S )LÆ � �6 ^ _ 
�� � ),T 6 ]
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� �
�� � U Â � �2 NOM ß à L 

� ��2� 2� � � � NOMI/ 0 1 �\ ] 	
�� � )23

V(�� !� "  #$ 
�,- .% �& '( [BAC]),� W X 2	


� Y )5
�� � 9 : � �; < ) NOM./ 0 1 3 4 8 G LM

N,� Z [ �� DBPs G HI NOM./ 0 1 2� 3 � \ J K 'L 
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 �  

2.1
�8 .« V29 :  

    ��J ] 2	
�8 ^ � Ile de France
��7 � � 2	,ü ý

6 _ Ü2s � � � L�` i Ã Mary Neuilly¬ Choisy ! 8 L��

��,VW X Neuilly ! 8 a b �� L� Neuilly ! 8 �ø � a b c 2

	L- í 2 O � 
�(d � �� e f  d " ),	R #$ 
�() 0

#$ 
�)Ü� BAC,g O C D ¬� N h �6 i J ^ j 2s � � � ¨

2 � � �O 4L,�k 6 - k à ß à 
�� � LVW � l Ý m [ n o

í p 2L m [ n o 2£¤� q ��)2ß 6 )L¾7 	V� 1999(�

rs t) a b Lu	V¬�� !"  #$ 4. BAC
�,2	V�


�8 )R a b ,u	.á 
�2	2P '�ß ª)L 
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2.2�+ ¬­ ® ¯ °  

    NOM P '¤ v w rg� DOC UVA(�#$ 254¬ 272)¬

SUVALNOM e ê �9 : MW s � ,d5p z { x y LUVA n o(#

$Ë200-500nm)¬ x 	/R	s � d5p 0 1 'q r m a Lµ �¨ ¶

� Br-( � v w 
�� � y�` VW �� z { 2s � � � n o í ,g

O C D g�¾] THHs s ] HAAs¬ DCl2L 

2.3 s y f Y  

    DOC ø � | ��( s y } g�LUVA ø � UV/ @ �  s n n ¸¯

g�,� 5 ~ s � � � Ç Ä � � � � � � æ � L� � UVA n o�¯

� X � 7 �½ UVo,ø �6 7 � � � � ß LKorshin etal(1997)� �

�O C D E F �¬ UVA�~270nm � 3 J K 'LDBP G H2d5g

O � ¸HæÉ2� 3 � UVA~270nmLSEC� UVA¬ DOC � � - ¨
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� � - NOM)MW s � h � L� 7 � � ¬ UV s n ¯ 2 � g � ø �

��� ��LUVA¬ DOC � g � 2 m [ n o � � s ì �� � r� �

s 0 (Her et al 2002)LSEC2 � � w�5 ? � ¡ ¢ � � 0 � � 	(pH6.8)

¬ Na2SO4 Û HLü ý 0 1 ù ¸ 0.1MLR	 NOM�5p 0 1 q r m

a �s 0 , � � - � � 2 O � [ Y (AiKen et al 1992)L   ¡ NOM¬

� 	 NOM ( �d5p 0 1 'q r m a � s t L0 1 2» x s y ¯ �

¢ 0 1 � �� �Ý Ý �� g�/ 4�¬/ ¡ ¢ 2· ¸L£ � VW ��

¤ O 4 ¥ ¬ THNs s y ¬ HAA9� SDS n o í C D L(PH=8,20¦,

Cl2/DOC=1mg/mg,24� - )L¾] THMs(�O � �  ªO / � �  

ª/ O � �  �/ � � )5 § Î » x s y Y (GC)�� �¦� ¨ �© 2

w-w ª p L s ] HAAs(O « ¡ ,ªO « ¡ ,�O « ¡ ,/ « ¡ ,ª

/ « ¡ ,�/ « ¡ ,/ O « ¡ ,ªO / « ¡ ¬ª/ O « ¡ )�5 § Î

» x s y Y /õ 1 ¬ p � � � g��è ­ � � 2 ® % �LÑ �VW �

�6 ¯ +0 X Y Z X ° ,�? � 0.45µm " ± � " LÇ Ä ø 	2'+

3 4 � �,V q ¤- 4¦² ä y } ~ ��(  $# k Nl  / 0 1  

/ ¡ ¢  �� � � ¬� 4 ³ ¡ 2Ñ � 20%V q 2g�Y f ´ J �L�

� �H � 2g�f Y ,} ~ ��(  $# k Nl  / 0 1  / ¡ ¢ ¬

3%2�� � � ¬� 4 ³ ¡ T 6 7 s y 2s y µ ¶ � ­ ® µ ¶ ¤�

5%- � (Q e ¬3 4) 
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� � �  
 � � � �  

    d5
�� � )��� � � · } ~ ��( (DOC)¬$# k Nl 2

¸¹ LÆ Ç * ����+ (NOM) � � 2� �	+ º d5 » g Ñ ¼ 2C

D ½ ¬� ¾ ½ ¬ü ý C D E F �2¨ ¶ �,¿ v �� 2� � �
��

� )} ~ ��( ¬$# k Nl 2¸¹ ,- À Ä ~ * ����+ �	


� ! 8 2�� 	 Á L} ~ ��( ¬#$ 2542$# k Nl (UVA254)¸

¹ � à �kª
�� � 2 [ �)L�� ��} ~ ��( � � � ¾ ½ ø

�æã ¿ 
� Â ¤u,7	V 1(March)¬	V 2(April)ø �� u2�

¾ ½ ½ �,Ã U ��} ~ ��( u¸é Ä � ¾ ½ ½ �(kª,A � � )L

���* ����+ ),�� } ~ ��( 	V 3(July)¬	V

4(September)2V q ,!" ¬% �& '( � " Y �Åt¬ s tÆ ö æ

�t¬¾t2V q �� Å � �LÆ Ç � " !1 ¬% �& '( � " Y �

� Ç Ç � � )% �& ',¿ � à u 6 �Åt¬ s tV q �* ����

+ �� u2��L 

#$ 2542$# k Nl (UVA254)
�� � 2¸¹ ¬} ~ ��( 2

¸¹ J ] , > � È É ¹ 5!1 ¬% �& '( � " � � ) � � r#$

2542$# k Nl (UVA254). / �,��¹ 5#$ � � (kª,B � � )

� � r2#$ 2542$# k Nl (UVA254). / ��� Ê 2,Æ Ç } ~

��( ,�t¬¾t2V q � � � � ¾ ½ �#$ 2542$# k Nl
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(UVA254)�Ë í Åt¬ s t2V q 2* ����+ ��L} ~ ��(

¬#$ 2542$# k Nl (UVA254))u	V �� !"  #$ ¬%

�& '( � " 2
� Ì Í 5 s � Ç 2.23,1.69,1.37,1.30¬ 1.04mg/L

. 0.048,0.031,0.027,0.013,¬ 0.012cm-1L�#$ 2542$# k

Nl (UVA254)(75%)�Ë í Î 7 * ����+ 2��æ} ~ ��(

(53%)Â ¤ Ê , Ã U R	2* ����+ �6 ^ _ 2� � �� d 2�

�L 
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3.1 µ �¨ ¶ �(Br-)· ¸¬/ ¡ ¢ 2G H 

�u	V),/ ¡ ¢ 2G H� � 2é Ä / 0 1 2· ¸,Æ Ç $ 4

� Ï Ç / 0 1 G H/ ¡ ¢ 2u Æ y#$ s 1 ¬ Ð $ * 5�� Ç ; v Ñ

$ 4/ 0 1 ? = H/ ¡ ¢ 2G HL�Ä �t2V q N/ 0 1 2· ¸¬

u	V)� Ì Ò 2K Q  (Table 2)L��tV q ) � � r2/ 0 1 · ¸

�  (22µg/L),���¾t Åt¬ s t2V q ) � � r2/ 0 1 ·

¸ I J X 35r 41µg/LL5 � Ó Ï - >(�tÔs t 1999)2 Neiully

! 8 ã / 0 1 · ¸2 Ì Í 5 Ç 34µg/L,� Õ Ç Ö Z Z � (Amy and Ö

Z 3 × ,1993)��	� � )/ 0 1 Ì Í 526 Ø (� Õ 70µg/L) 

     

 

 

 

 

 

 

 

k� Ù � / 0 1 23 4�Æ Ç � �2
�� � ,Ê * >),��

2	¬!" 2	)2/ 0 1 · ¸¬* � Ú 2	)/ 0 1 · ¸� Ì Ò

2K Q LÃ #$ 2	)2/ 0 1 · ¸�   � * � Û Á ¬��2	,d

5�#$ Û Á (�t2V q º á � à ã ¸¹ Æ Ç � � / �2/ ¡ ¢ G
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HÜ2µg/LÝ) G H2F �± ² (/ ¡ ¢ ¬ | ��/ 4�)LÆ � / 0 1 Ë

} ~ ��( æ � (µ �2 Þ A ª� B 2¨ ¶ �¬��2 Þ A ª� B 2

¨ ¶ �J æ)2 » g� � É2� � (� ¾ ½ ¬� " !1 ),Æ Ç / 0 1 ß

à 6 h ,��� ` * ����+ 2��¹ 5�` � � L��/ 0 1 Ë

} ~ ��( 2í � æ � �$ 4 Û Á ,2± ² Ç / 0 1 2 . / �¬}

~ ��( 2ö �3 4L 

    > �/ 0 1 · ¸6 á ¬; < +0 �K ,�; < +0 / ¡ ¢ · ¸ <

�� � 23 4Æ ã � 3 #$ Û Á 2 Û 9 Èk¾ÌL��t,X Ã #$

2	2/ ¡ ¢ · ¸� � 2µg/L,��Åt� 2/ ¡ ¢ Ç 22µg/LLÆ Ç

�	)'+ ¬
� Û 9 È} ~ ��(  #$ 254$# k Nl (UVA254) 

pH¬ j â - 0 Ìã J K 3 4'� / ,� �2 ã ä #$ 2 ½ �¬ 6 ¸

�� 7 P � É1 )/ ¡ ¢ 2G H�� Å 2 å I < �è � � �Ld5�

Õ Ì Í 5 10Þ2�Ë � " % �& '( - . / Ã #$ 2	2/ ¡ ¢ L

M ¨ 2��ü .% �& '( @ v Ç 6 ] �� 2f Y � ��/ ¡ ¢ y�

pH6.5 ? u} $ ¬u· ¸ æ ¡ ¢ )/ ¡ ¢ �� � Ç 42ÞL� �2% �

& '( Ó Ï 8 9 Èe.g ç x 2 j â - 0 Ì@ v Ç ��)Ñ � � r2 ¤

¤/ ¡ ¢ ��L 
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3.2�����+ '+ ¹ 5
�� �  

æk Nl m n 5¸¹ LP h 2$# k Nl ,d5} ~ ��(

ÈSUVA=UVA254/DOCÌß à $# k Nl � è 4,Ç �����+ �

é 2 Ã � Læk Nl m n 5. / � ê Z � ¾ ½ ¬#$ Û Á 2� � ,�

�!1 ¬% �& '( 2� " < Æ Ç % �V Æ ë 4� Q M ��r C �

4� �L¬!1 � " 2	J æ,Ã #$ 2	Ñ � � r2 SUVA5 í �

�� Õ Ç 50ÞL������+ 2r C � P '2± ² ì à Ä #$ v

�� $ 4�����+ )� � � 2Û H�2 ã ä L% �� " /% �&

'( ,2� u SUVA5� Æ � wÎ 2ö % �F �(Carlson,1996)L 

3.3 � �2k Nl n o¬
�� �  

kí � à � �2
�� � 2$# k Nl I J L$# k Nl � � 2 » g

�� % �#$ 235nm, î 5� ï ð 2 . / �� % �#$ 280nm ñ v

u � Ñ � � r2L� �2$# k Nl I J 2G Û �ã � � 2Ñ �V q

ò o )Ã � ¾ ½ 2	¬Ã #$ 2	+0 LÃ � ¾ ½ 2	2$# k Nl

I J ó ô 2 . / �   � ã 235~280nm2 I J ,��Ã #$ 2	2$

# k Nl . / �� 235~270nm I J Ç 6 Ò h L�õ Ã ��� NOM)

 v �2ó » ���/s 0 2 (e.g��)¬$ 4/2 ö ÷ � �(e.g#$ 


�)L 
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    Ø ¤2  v ��Ù Ú + ),8%� �¬ 1%B � Ç |  v �L�#

$ 
�� � ),� Ê 2���� Õ 270nm#$Ã U ã ¿  v �[ �

æ � � ù L-OHI-NH2  v �� O3
�),Ç ¼ ½ 2 ø ù LUVA�

270nm#$�R â Ç 6 7 DBP�¼ ½ '2L 

#$ 
��� �� � ��� DBP ¼ ½ ø (UVA272)æ�ã ¿ ø (� Õ

UVA235)L 

3.4 p 0 1 q r s t Y  

�q · ¸ NOM�� DOC�ß � 6 7 � set3(July)VW �k�+
�

� � L#$ 4 < ø NOM2'+ )� 	'æÉ » gL��¬� " � -

. / ? � 	 R	¬� 	R	 � Ç ú ? '+ 2 NOML� � �` � �

	� û ü 2 SUVA I J (1.8-2.5L/mg-m)L�V± ² ð é Z #$ 
�,�

R	 NOM � H� 	 NOML(R	I� 	 ú ? + NOM2� 3 6 ý Ç

� è ¤)��¬!� " ö � þ � � NOM s t Y L¼ +,#$ 
�s �

þ . / R	'4� � 9%¬ » g � 	'4� � 12%LBAC � " [ � >

� � � rR	I� 	 � Ç ú ? +4� �� ö » g,NOM� 3 4L�

` ± ² � � - ¨ 2 � � � � L�� I J X 5r 10%,,R	 � � . / L

��� NOMR	 � s 2��æ � ,���,�é Ä u	'+ L#$


�� � 2 . / R	4� � � � ,, � 2% �" � [ �� ö 2 » gR

	4� � � � L#$ 
�¬, � 2% �� " [ �Õ ¹ ß à U . / ….L 
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3.5 z { º �» x s y  

    s 1 �v Ä ~ ��¬4 � 2 NOM P ',s 1 �s � � 	 h ø �

SEC/UVA/DOCËUVA Ø ¤ � g� � � � Ç 
 � 4� �,¼ +,DOC

� g £ � ��4� �Lkí � à MW s � �á g! 2	L��6 7

� � 2� �� � DOCg�MW s � ¬ UVAg�MW s � LUVA�

200~280UVA2¼ ½ �æ DOC ¼ ½ �  ,� 800 � 5000D @ � � r

UVAæ DOC � ¼ ½ uL5 �  DOC� 15000r 20000D ¼ ½ æ UVA
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uL 
 ê � 7 u Æ ,NOM @ v 2Û H�Ë( 	4� � � ¡ � I J

� 200r 800D2 � � ¡ ( s 1 �¬  UVA)yI J � 800r 2000D

2 � � ¡ ( s 1 �¬� UVA) 0 )yI J � 2000r 5000D2�� 4

³ ¡ (us 1 �¬u UVA)yI J � 15000r 20000D2 
 � + .Å �

�(us 1 �¬  UVA)L 

    MN,NOM+MW s � ì � SEC¬UVA � g,@ - ë h Set3(Å

t)2VW )� -MW NOM(� � 1500D)�����,¼ +�-MW 

NOM(� � 1500D)2å s æ » gL� 7 ± ² � à ��@ - æã � 
�

v � �� � �� -MW NOM(i.e.,�� 4 ³ ¡ )Lã ¿ M ¨ 2��� à �

�µ Y � � � �MWHs ,5 � ��æ� �� ��� MWHs L#

$ v �� Â u � -MW NOM(� � 3000D), î ã , % � � �Ø ¤��

) �MW NOML 

3.6  DBP G H¬ DBP ¼ ½  

   THM¬ HAA G H[ � 
�� � �� Z . / ,CHCl3 DCAA¬

TCAA ì �� �
�� � v �� . / ,î �/ 4�2] � � Å 
��

� | �� � � u(�ß �)L7 ø ,�O � �  DCAA TCAA v ��

. / (74Þ- | ),�` ] �ñ � K ß � Q ¹ DBP ] �Lß �î U �

SDS n o í DBP G H2P ' | ± L
 ê � 7 Ì Í 5,TTHM¬ HAA6

� SDS n o í 7 � � è � 19¬ 13µg/L,� � �` 	 è �   � Ö Z �
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è Ã � (TTHM� � 80¬ HAA5� � 60) 

   kÅ � à TTHM¬ HAA9 & '[ � 
�� � 3 4y��¬#$ 


� � � � . / DBP & ',�!� " ¬ BAC � � � » g & 'L� ± ²

õ à !� " ¬ BAC�� DBP & ' NOM µ � (NOM2� � � Hs )L

� NL#$ 
�� TTHM¬ HAA9� DOC2æ � �� Z . / y> �

� 7 ± ² R > � 2,Æ Ç #$ 
�� � � Z 2
�� � L � U 	8

(BAC
�	)2 TTHM¬ HAA9 & ' Ì Í æ N � 	8 ( á 
�2	)

& 'Å 76¬ 67 � L 
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� � �  
 �  

    �� � ��� � ),�\ c \ V2f Y A B (UVA n o,SEC/ 

UVA/DOC¬s 0 q r s t Y )�7 Y Z 	
�8 �� �; < > 0 a

b 2VW L��� NOM'+ 2� �æ�s 1 �s � �� ,#$ 
�

�R	'¬� 	'2P '�� Å � � �LNOM2P '�!" ¬ BAC

� " J � � � � 3 � �L� �k Nl n o� NOM2  v �� � 2�

� � ö � - .¹ 5
�� � .O 42 DBP ¼ ½ ø 2S T ü ý 6 7 �

� 2 ! ? LÉÊ,UVA�#$ 
�ù ¸� Z �  ,ù A õ 1 ý ½ (Ô

OH¬ÔNH4)æã �  v �(COOH-) � 2ù LDOC. UVA ´ v � �

u	 NOM2 NW s � .� � ) NOM2��L��Ø ¤��� s 1 ,

#$ ���s 1 � �� Z 2� �LTTHM¬ HAA92& 'é Ä 
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